CINEMATICA — MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME

(UEL) Um automo6vel mantém uma velocidade escalar constante de 72,0 km/h. Em 1 h 10

min ele percorre, em quilometros, uma distancia de:

a) 79,2 b) 80,0 ¢) 82,4 d) 84,0 e) 90,0

(UNICAMP) Uma caixa d' 4gua com volume de 150 litros coleta 4gua de chuva a razdo de
10 litros por hora.

a) Por quanto tempo devera chover para encher completamente esta caixa d' agua?

b) Admitindo-se que a area da base da caixa ¢ de  0,5m* , com que velocidade subira o

nivel de 4gua na caixa enquanto durar a chuva?

(Mabhler) Quanto tempo demora para um trem de 200 m de comprimento, que viaja a uma

velocidade ¢ = 15 m/s, atravessar um tinel de 1600 m de comprimento?

(UEL) Um trem de 200 m de comprimento, com velocidade escalar constante de 60 km/h,
gasta 36 s para atravessar completamente uma ponte. A extensao da ponte, em metros, ¢ de:

a) 200 b) 400 ¢) 500 d) 600 e) 800

(Halliday) Durante um forte espirro, seus olhos podem fechar por 0,50 s. Se vocé estiver
dirigindo um carro a 90 km/h e espirrar tao fortemente, de quanto se desloca o carro durante

0 espirro?

(Halliday) Em 1992, um recorde mundial de velocidade para uma bicicleta (veiculo de
tragdo humana) foi estabelecido por Chris Huber. Seu tempo para percorrer um trecho com
comprimento medido de 200 m foi apenas 6,509 s, ao final do qual ele comentou: “Cogito
ergo zoom!” (Penso logo vou répido!). Em 2001, Sam Whittingham quebrou o recorde de

Huber em 19 km/h. Qual foi o tempo gasto por Whittingham nos 200 m?

(Halliday) Um automdvel viaja em uma estrada reta por 40 km a 30 km/h. Depois,
continuando no mesmo sentido, percorre outros 40 km a 60 km/h. (a) Qual ¢ a velocidade
média do carro durante essa viagem de 80 km? (Suponha que ele se move no sentido
positivo de x.) (b) Qual ¢ a velocidade média? (c) Trace o grafico x versus t e indique como

encontrar a velocidade média no gréfico.
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(Halliday) Em uma viagem, um carro sobe um morro com uma velocidade constante de 40
km/h e desce o morro com velocidade constante de 60 km/h. Calcule a velocidade escalar

média para a viagem de ida e volta

(Halliday) Calcule sua velocidade média nos dois casos seguintes: (a) Voc€ caminha 73,2 m
a uma velocidade de 1,22 m/s e depois corre 73,2 m com velocidade de 3,05 m/s ao longo de
uma via reta. (b) Vocé caminha 1,00 min com uma velocidade de 1,22 m/s e depois corre por
1,00 min a 3,05 m/s ao longo de uma via reta. (c) Trace o grafico de x versus t para ambos
os casos ¢ indique como a velocidade média pode ser determinada no grafico.

(UFPE) A escada rolante de uma galeria comercial liga os pontos A e B em pavimentos
consecutivos a uma velocidade ascendente constante de 0,5 m/s, conforme mostrado na
figura. Se uma pessoa consegue descer contra o sentido do movimento da escada e leva 10 s
para ir de B até A, pode-se afirmar que sua velocidade, em relagdo a escada, foi em m/s

igual a:

a) 0,0 b) 0,5 ¢) 1,0 d)1,5 €) 2,0

(FMU) Vocé vai para a faculdade com a velocidade média de 30 km/h e volta com a
velocidade média de 20 km/h. Para ir e voltar gastando o mesmo tempo, sua velocidade
média deveria ser

a)25km/h  b)50km/h  c¢)24km/h d) 10km/h  e) 48 km/h

(Unicamp) A velocidade linear de leitura de um CD ¢ 1,2 m/s (constante).
a) Um CD de musica toca durante 70 minutos; qual ¢ o comprimento da trilha gravada?
b) Um CD também pode ser usado para gravar dados. Nesse caso, as marcagdes que

representam um caracter (letra, nimero ou espago em branco) tétm 8 mm de comprimento.
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Se essa prova de fisica fosse gravada em um CD, quanto tempo seria necessario para ler o

item a) desta questdo? Dado: 1 mm = 10 m.

(Vunesp) Num caminhdo tanque em movimento, uma torneira mal fechada goteja a razao de
2 gotas por segundo. Determine a velocidade do caminhdo, sabendo que a distancia entre

marcas sucessivas deixadas pelas gotas no asfalto ¢ de 2,5 metros.

(Fuvest-SP) Um automoével e um Onibus trafegam em uma estrada plana, mantendo
velocidades constantes em torno de 100 km/h e 75 km/h, respectivamente. Os dois veiculos
passam lado a lado em um posto de pedagio. Quarenta minutos (2/3 de hora) depois, nessa
mesma estrada, o motorista do 6nibus vé o automodvel ultrapassa-lo. Ele supoe, entdo, que o
automovel deve ter realizado, nesse periodo, uma parada com duracdo aproximada de

a)4 min b)7 min ¢)10 min d)15 min e) 25 min

(OPF) Beatriz parte de sua casa para a escola com uma velocidade escalar constante de 4,0
km/h. Sabendo-se que Beatriz e Helena moram a mesma distincia da escola e que Helena
saiu de casa, quando Beatriz ja havia percorrido dois ter¢os do caminho, qual deve ser a
velocidade escalar média de Helena para que possa chegar a escola, no mesmo instante em

que Beatriz?

a)13kmh b)2,0km/h  ¢)4,0kmh  d)6,0km/h  e) 12,0 km/h

(UESPI) Uma particula move-se ao longo do eixo dos x de acordo com a equacao
x=26,0+4,0¢* (SI). A velocidade escalar média no intervalo de tempo entre #,=0 ¢
1,=2,0 segundos é

a) 5,0 m/s b) 8,0 m/s ¢) 9,0 m/s d) 10,0 m/s  ¢) 20,0 m/s

(AFA) Um automovel faz uma viagem em que, na primeira metade do percurso a velocidade
escalar média vale 100 km/h. Na segunda metade, a velocidade escalar média desenvolvida
¢ de 150 km/h. Pode-se afirmar que a velocidade escalar média, ao longo de todo o percurso
¢, em km/h,

a) 130 b) 125 c) 110 d) 120 e) 135

(OBF) Um aviao parte de uma cidade A para outra cidade B, mantendo a velocidade
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constante com modulo igual a 250 km/h. Ao alcangar metade do caminho ¢ forcado a
diminuir a velocidade, mantendo-a constante com modulo igual a 200 km/h e
consequentemente, chega ao destino com 15 minutos de atraso.

Considerando-se que o tempo de mudancga de velocidade ¢ desprezivel, qual a distancia

entre as cidades A e B?

(UFPR) Em uma partida de futebol, durante um lance normal, um jogador localizado no
ponto A chuta uma bola rasteira com velocidade de modulo 90,0 km/h em direcao a um
canto inferior da trave, conforme ilustrado na figura abaixo, que ndo esta representada em

escala. Suponha que a bola se desloque em linha reta e com velocidade escalar constante.

6,18 m 732 m 16.5m

il —— | 1 | alf—————————————— |
f i

a) Calcule o tempo necessario, em segundos, para a bola atingir o ponto B.

b) Supondo-se que o goleiro esteja com as maos proximas ao corpo € que no instante do
chute ele esteja parado no centro da linha de gol (ponto C), calcule a velocidade escalar
média que suas maos devem atingir, ao saltar em dire¢do ao ponto B, de modo a desviar a

bola, para que ndo seja marcado o gol. Expresse a velocidade em km/h.

(FUVEST) Uma composicdo ferrovidria com 19 vagdes e uma locomotiva desloca-se a 20
m/s (velocidade escalar constante). Sendo o comprimento de cada elemento da composicao
10 m, qual € o intervalo de tempo que o trem gasta para ultrapassar

a) um sinaleiro.

b) uma ponte de 100 m de comprimento?

(OBF) O grafico da figura a seguir representa o movimento de dois corpos A e B que se

movem ao longo de uma reta.
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Assinale a alternativa correta:

a) A e B partem do mesmo ponto

b) B parte antes de A

¢) A velocidade escalar de B ¢ o triplo da de A
d) A velocidade escalar de A € o triplo da de B

e) A e B podem se cruzar varias vezes durante o percurso

0 1 2 f{s)

(OBF) Jogadores de futebol com chute forte conseguem chutar a bola, na cobranca de uma
falta, com velocidade constante de até¢ 108 km/h. Supondo que a falta ¢ cobrada nas
proximidades da grande area, a uma distancia de 20 m do gol, e que a bola va rente ao
gramado, o tempo aproximado que a bola demora para chegar ao gol ¢ de:

a) 1 min b) 0,01 s c)6s d)3,14s e) 0,67 s

(OBF) Vocé e um amigo combinaram viajar juntos para uma estancia que fica a 200 km de
distancia. Devido a imprevistos, vocé se atrasou e, na saida, telefona para seu amigo e
verifica que ele estd 20 km a sua frente. Combinam, entdo, que ele viajaria a 70 km/h e vocé
a 80 km/h, até se encontrarem. Supondo que essas velocidades sejam mantidas, o encontro
ocorrera

a) em 15 minutos.

b) em 2 horas.

¢) ap6s vocé andar 180 km.

d) na estrada da estancia.

e) a 60 km de distancia.



24. (UFRJ) Em um trecho em declive, de 20 km de extensdo, de uma estrada federal, a
velocidade maxima permitida para veiculos pesados ¢ 70 km/h e para veiculos leves 80
km/h. Suponham que um caminhao pesado e um automdvel iniciem o trecho em declive
simultaneamente e que mantenham as velocidades iguais as maximas estabelecidas. Calcule
a distancia entre os dois veiculos no instante em que o automovel completa o trecho em

declive.

25. O grafico a seguir mostra as posi¢des, em fun¢do do tempo, de dois 6nibus que partiram
simultaneamente. O 6nibus A partiu de Recife para Caruaru e o 6nibus B de Caruaru para o
Recife. As posicoes sao medidas a partir de Recife. Em que posicao ocorre o encontro entre

os dois 6nibus?

X (km) 4

2,1 x 107

;-]

0.0 : -
0,0 1,0 2,0 3.0 40 5.0 B0 ¢h)

26. (ITA) Uma particula, partindo do repouso, percorre no intervalo de tempo t, uma distancia
D. Nos intervalos de tempo seguintes, todos iguais a t, as respectivas distancias percorridas
sdo iguais a 3D, 5D e 7D etc. A respeito desse movimento pode-se afirmar que:

a) a distancia da particula desde o ponto em que inicia seu movimento cresce
exponencialmente com o tempo.

b) a velocidade da particula cresce exponencialmente com o tempo.

¢) adistancia da particula desde o ponto em que inicia seu movimento ¢ diretamente
proporcional ao tempo elevado ao quadrado.

d) a velocidade da particula ¢ diretamente proporcional ao tempo elevado ao quadrado.

e) nenhuma das opdes acima esté correta.



27. (UFRS) O grafico da velocidade (v) contra o tempo (t), mostrado ao lado, representa, em
unidades arbitrarias, o0 movimento retilineo de uma particula.
O quociente d,/d, entre adistdncia d, , percorrida pela particula no intervalo de

tempo (At,) ,eadistancia d, ,percorrida pela particula no intervalo de tempo

(Atz) ,é:

a) 3 b) 2 o)1 d) %— e) %
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28. (UFSE) A velocidade escalar de um corpo esta representada, em fun¢ao do tempo, pelo

gréfico:

-

Vimds)

10f-————————

. -
0 2,0 4,0 t(s)

No intervalo de 0 a 3,0 s, o deslocamento escalar do corpo foi, em metros, de:

a) 15 b) 20 ¢) 25 d) 30 e) 40

29. (Unifor) Um movel se desloca, em movimento uniforme, sobre o eixo x durante o intervalo
detempo #,=0 a ¢=30s .
O gréfico representa a posicao x, em funcao do tempo t, para o intervalo de tempot=0at=
5,0s.
O instante em que a posi¢do do movel ¢ — 30 m, em segundos, ¢é:

a) 10 b) 15 ¢) 20 d) 25 e) 30



>
t(s)

30. (Vunesp) O grafico ao lado mostra como varia a velocidade v em fun¢ao do tempo t de um
corpo que se desloca sobre uma trajetoria retilinea e horizontal. O espago percorrido por este

corpo, no intervalo de tempo de 0 a 14 s, vale

. v (MVs)
3[]____1' ______ T-TTATT T
P B A SCul
5] N7 Bt B R S M

0 4 8 12 t(s)

a) 140m b) 210m ¢) 250m d) 270m e) 420m

31. (Unicamp) Um automovel trafega com velocidade constante de 12 m/s por uma avenida e se
aproxima de um cruzamento onde ha um semaforo com fiscalizagdo eletronica. Quando o
automovel se encontra a uma distancia de 30 m do cruzamento, o sinal muda de verde para
amarelo. O motorista deve decidir entre parar o carro antes de chegar ao cruzamento ou
acelerar o carro e passar pelo cruzamento antes do sinal mudar para vermelho. Este sinal
permanece amarelo por 2,2 s. O tempo de reagdo do motorista (tempo decorrido entre o
momento em que o motorista vé a mudanga de sinal e 0 momento em que realiza alguma
acdo) ¢ 0,5 s.

a) Determine a minima acelerag@o constante que o carro deve ter para parar antes de atingir
0 cruzamento e nao ser multado.
b) Calcule a menor aceleragao constante que o carro deve ter para passar pelo cruzamento

sem ser multado.

32. (Vunesp) Uma norma de seguranga sugerida pela concessionaria de uma auto-estrada

recomenda que os motoristas que nela trafegam mantenham seus veiculos separados por
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uma “distancia” de 2,0 segundos.

a) Qual ¢ essa distancia, expressa adequadamente em metros, para veiculos que percorrem a
estrada com a velocidade constante de 90 km/h?

b) Suponha que, nessas condi¢des, um motorista freie bruscamente seu veiculo até parar,
com aceleragdo constante de modulo 5,0 m/s2, e o motorista de tras so reaja, freando seu
veiculo, depois de 0,50 s. Qual deve ser a aceleragdo minima do veiculo de tras para ndo

colidir com o da frente?

(ITA) Um problema classico de cinemadtica considera objetos que, a partir de certo instante,
se movem conjuntamente com velocidade de médulo constante a partir dos vértices de um
poligono regular, cada qual apontando a posi¢do instantanea do objeto vizinho em
movimento. A figura mostra a configuragdo desse movimento multiplo no caso de um
hexagono regular. Considere que o hexadgono tinha 10,0 m de lado no instante inicial e que
0s objetos se movimentam com velocidade de mddulo constante de 2,00 m/s. Apds quanto
tempo estes se encontrardo e qual devera ser a distancia percorrida por cada um dos seis

objetos?

Sl

a)5,8sell,5m
b) 11,5se 5,8 m
¢)10,0s¢20,0m
d) 20,0 se 10,0 m
e) 20,0 s e 40,0 m

(ITA) Na figura, um ciclista percorre o trecho AB com velocidade escalar média de 22,5
km/h e, em seguida, o trecho BC de 3,00 km de extensdo. No retorno, ao passar em B,
verifica ser de 20,0 km/h sua velocidade escalar média no percurso entdo percorrido, ABCB.
Finalmente, ele chega em A perfazendo todo o percurso de ida e volta em 1,00 h, com
velocidade escalar média de 24,0 km/h. Assinale o modulo v do vetor velocidade média
referente ao percurso ABCB.

a)v=12,0 km/h

b) v =12, 00 km/h
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¢) v =20, 0 km/h
d) v=20, 00 km/h
e) v=36, 0 km/h

(ITA) Um apreciador de musica ao vivo vai a um teatro, que ndo dispoe de amplificagao
eletrOnica, para assistir a um show de seu artista predileto. Sendo detalhista, ele toma todas
as informagoes sobre as dimensdes do auditorio, cujo teto € plano e nivelado. Estudos
comparativos em auditorios indicam preferéncia para aqueles em que seja de 30 ms a
diferenga de tempo entre o som direto e aquele que primeiro chega apds uma reflexao.
Portanto, ele conclui que deve se sentar a 20 m do artista, na posi¢do indicada na figura.
Admitindo a velocidade do som no ar de 340 m/s, a que altura h deve estar o teto com

relagdo a sua cabega?

(Halliday) Vocé tem que dirigir em uma via expressa para participar de uma entrevista em
outra cidade, distante 300 km. A entrevista ¢ as 11:15 h da manha. Vocé planeja dirigir a 100
km/h, e assim parte as 8:00 h da manha de modo a ter algum tempo extra. Vocé dirige com a
velocidade planejada os primeiros 100 km, mas entdo trabalhos de reparo na rodovia
obrigam vocé a reduzir para 40 km/h por 40 km. Qual deve ser a velocidade minima que

vocé deve desenvolver no resto da viagem para chegar a tempo para a entrevista?

(Halliday) Em uma corrida de 1 km, o corredor 1, na raia 1 ( com tempo de 2 min 27,95 s)
parece ser mais rapido que o corredor 2, na raia 2 (2 min 28,15 s). Entretanto, o
comprimento L, da raia 2 pode ser ligeiramente maior que o comprimento L, da raia
1. Qual o maior valor que L,—L, pode ter para ainda concluirmos que o corredor 1 é

mais rapido?



38. (Nussenszveig) Na célebre corrida entre a lebre e a tartaruga, a velocidade da lebre ¢ de 30
km/h e a da tartaruga ¢ de 1,5 km/min. A distancia a percorrer ¢ de 600 m, e a lebre corre
durante 0,5 min antes de parar para uma soneca. Qual ¢ a duracdo maxima da soneca para

que a lebre ndo perca a corrida? Resolva analiticamente e graficamente.



